MUNICIPIO DE INUBIA PAULISTA

CNPJ 44.919.611/0001-03  Fone: (18) 3556-9900  E-mail: secretaria@inubiapaulista.sp.gov.br
Avenida Campos Salles, 113 — CEP 17760-000_- Inibia Paulista - Estado de Sdo Paulo.

ESTUDO HIDROLOGICO - I-PAI WU (1,8 km? até 200 Km?)

MUNICIPIO INUBIA PAULISTA
Local da Obra Ribeirdo Cangagu
Latiude Longitude
Coordenada (Graus) GRAUS MINUTOS SEGUNDOS GRAUS MINUTOS SEGUNDOS
21 46 49 50 56 30

1.1 - DECLIVIDADE DO TALVEGUE

1,11 - AREA BACIA DE CONTRIBUICAO/DRENAGEM

1,98 [ Tkm?]
198 [ [Hal
1.12 - COMPRIMENTO DO TALVEGUE [ L]
0,413 [ [km] |
413,00 [ m1 ]

1.13 - CALCULO DECLIVIDADE EQUIVALENTE DO TALVEGUE

DISTANCIA DE

PONTO DO TALVEGUE COTAH o DESNIVEL NO TRECHO EXTENSAO NOTRECHO [ DECLIVIDADE NO TRECHO "1,
[m] e AH" [M] L,"[Km] "[m/Km]
DIVISOR "M " ass 0,00 0 [) 0
CURVA DE NIVEL a3 008 20 0,05 B 40,00 N
CURVA DE NIVEL a0 01s 30 0,10 - 30,00 R
CURVA DE NIVEL a2 02s 30 0,10 B 30,00 B
CURVA DE NIVEL a2 0,30 2,0 0,05 " 40,00 n
CURVA DE NIVEL s 03s 2,0 0,05 - 40,00 B
CURVA DE NIVEL a2 0,40 1,0 0,05 e 20,00 G
SECAD"S " Py 0a13 9,0 0,01 B 692,31 N
T, 0,413
PONTO DO COTAH [m] uz;:é‘é:ow L \/— =
TALVEGUE W omean fan L Jn in
DIVISOR "M " 435 0,00 0 0 0 [
CURVA DE NIVEL 433 0,05 2,0 0,05 el 6,3246 " 0,0079
CURVA DE NIVEL 430 0,15 3,0 0,10 . 54772 - 0,0183
CURVA DE NIVEL 427 0,25 3,0 0,10 0 5,4772 B 0,0183
CURVA DE NIVEL 427 0,30 00 0,05 . 6,3246 R 0,0079
CURVA DE NIVEL 423 0,35 4,0 0,05 g 6,3246 is 0,0079
CURVA DE NiVEL 422 0,40 1,0 0,05 . 44721 " 0,012
SECAO"S " 413 0,41 9,0 0,01 “ 26,3117 . 0,0005
T (L,/Vij,) 0,071906
i equi. = L/ 2(Lo/Via) | 0,4130 x 0,07191
i equi, = L/ (L, /Vi,) | [ 32,9887 m/Km |
[ 003299 m/m |

declividade no trecho da ponte

cota final  cota anterior distancia entre cotas declividade no local

413 422 0,01 0,692307692 m/m
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INUBIA PAULISTA

Ribeirdao Cangagu

Latitude Longitude
Graus Min Seg Graus Min Seg
21 46 49 50 56 30

1.4 - TEMPO DE CONCENTRAGAO

Te= 57 (L2 ig) ™
Te= 57 0,413 2/ 32,98874467 038

Tc= minutos

1.5 - INTENSIDADE DE CHUVA CRITICA " iy, "

INFORME CODIGO DA LOCALIDADE 33 EQUAGAO P/ MAGDA 40'51 Km de Distﬁncia
iym= A ( t + B ) C + D ( t + E ) B o G + H . Ln Ln [TR/(TR-1)
iy = 40,3700 ( 7,5091 + 30 )~ - 08831 + 14,76 ( 7,5091 + 30 )A- 0,8936 *[- 0,49 - 0,92 * n(Ln(100/100-1
igm= 3,8096 [Mm / min.] OBRA SECAO GEOMETRICA Area Area
Urbana Rural
A céu aberto Trapezoidal 50
iym= 228,5784 Mm / h. Canalizacao Retangular 100 &
Contorno fechado 100
Travessias: pontes, bueiros e Qualquer 100 100 (b}

estruturas afins

Borda livre (f)

Canais a céu aberto: f = 10% da lamina liquida de cheia (HTR), com f = 0,4 m
Canais em contorno fechado: f = 0,2 HyRr.

1.6 - FATOR DE FORMA - F

F= L/ 2 *( VAeasacn/TT) F= L/ (2 * (Aeasacn/TDA")

F= 0,413 / 2*( v 1,98 /314)



1.7 - COEFICIENTES
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K (%) b\
1.71 - COEFICIENTE DISTRIBUICAO ESPACIAL DA CHUVA - K \‘\.
A\ ——1|
=
Através do abaco obtém-se o coeficiente, sendo comumente usado o valor de K= 0,995 - ]
ac \ -
— N
1.74 - COEFICIENTE - C, — P
AN
s
. )
B
C 2ap01ap0 = | 0,20 | ~
1.75 - COEFICIENTE FORMA DA BACIA - C;
cl = TP / TC = 4 / 2 + FFATDRDEFDRMA
- 30 min
C,= 1,76987
1.76 - COEFICIENTE ESCOAMENTO SUPERFICIAL - C
Cc= 2 * G 100 AReEk mby ce
1+F (A
=
1.8 - VOLUME TOTAL DO HIDROGRAMA
v= (0,278 * C* iyTavmmn * Tc onast * 3600 * Aggeagacn” *° * K ) * 1,5
V= (0,278 * 0,20 * 228,5784 * 0,1252 * 3600 * 1,98 A0S % 0,995 )*1,5
V= (0,278 * 0,20 © 228,5784 o 0,1252 * 3600 * 1,849262961 * 0,995 )*1,5
V= 15803,73793 m?
1.9 - VAZAO
1.91 - VAZAO DE CHEIA, Q
Q= 0278 . C . iyTormmmn - Asreasaca -+ K
Q= 0,278 * 0,17936 * 228,5784  * 1,98 A9 x 0,995
Q= 0,278 * 0,17936 e 228,5784 © 1,84926 = 0,995
1.92 - VAZAO DE PROJETO, Qp
Q=Q +Q Qg = 10% de Quazao bE cHein
Q= 2,09716 + 20,97164193
Q= | 23,0688| m® / seg. VALOR ADOTADO

150100 S0L0OU GRAU DEURBANIZACAO | VALORES D

IAX ‘I.[I

e et s

b bzt s M
b vt s s .~ 00 m
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MUNICIPIO INUBIA PAULISTA
Local da Obra Ribeirdo Cangagu
Latitude Longitude
Coordenada ( Graus ) GRAUS | Mwums| SEGUNDOS GRAUS ‘ MINUTOS ‘sceuwos
21 [ e | 9 50 [ 56 ED

2 - DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

3 - DIMENSOES DO LOCAL MEDIDOS NA VISTORIA INICIAL

ALTURA DA PONTE GREIDE AO LEITO = 3
COMPRIMENTO DA PONTE = 3
harra = 2,000 metros VALOR ADOTADO
ALTURA CRITICA CROQUI DA SECAO PONTE VIGA EM CONCRETO
boase = 2,00  metros VALOR ADOTADO . 2,00 CROQUI DA SECAO TRAVESSIA
reide | | Lo 2,00 |
vazio da bacia vazao da secdo | velocidade vazdo da travessia velocidade 0,2 : longarina borda livre Efeii‘ie |
travessia 22 T20 na I 1,52 ! ! ATERR(
23,07 9585 | 2396 | 14111 [ 3528 ' maximo | t borda lvre
0,48 25 2,0 na 1,67
2.2 - PARAMETRO PARA VERIFICAGAO DA ALTURA DA SEGAO feto | N—
ALTURA CRITICA, Hc ! 033
He=  (( Q /LARGURAg: o)™ / GRAVIDADE )~ ' CROQUI DA SECAO PONTE VIGA EM ACO o
le 2,00
He= 23,0688 / 2,000 )a2/ 9,807 ) A greide |
01 ongarios borda vre
Hc=  2,384977647 +  0,47699553 Free Board, 20% do Hc sendo > 21 na I 162
He = 2,861973176 04m. 22 | [—
{
'3 0,48
2.3 - DECLIVIDADE MEDIA DA SECAO EM ESTUDO feto
Bh /' L entre as cotas da ponte em questic
i= 0,6923  m/m
2.4 - COEFICIENTE DE RUGOSIDADE EQUIVALENTE DA SECAO
CrevesTines
Neq. = (largura.terra) * nterra + (altura concreto *2) * nconcreto + (largura.secio + harupa™® / p
N = 2,00 * 0,035 + 2,000 * 0,018 + 0 * 0018 / 4
Neq = 0,07 + 0,036 + 0 / 4
Negy = 0,0265 PONTE
N oo = (largura.terra) * nt nconcre + (altura concreto *2) * nconcreto + (largura.secio* harura® /P
N = 2,00 * 0,018 + 2,000 * 0,018 + 0 * 0018/ 4
Nes = 0,036 + 0,036 + 0 / 4
N = 0,018 TRAVESSIA
P,, Pyy... P, - Perimetros molhados referentes aos revestimentos do tipo “a”, “b”,..."n”
N,, Ny,... N, - Rugosidades referentes aos diferentes revestimentos
P=P,+P,+... +P, - Somatorio dos perimetros molhados
2.5 - RAIO HIDRAULICO DA SEGAO
Ry= b * h / b+ 2*h
Ry= 200 o 2,00 / 2,00 +2* 200
Ry= 0,6666667
Ganiso i
Pusiea arpamassada 30
oncrate <o
VELOCIDADE ATINGIDA PELO CORREGO EM PONTE |
V= 1/ N Ry Vi |
V= 1/ 0,025 * 06666667 2 x 0,6923
V= 37,736 * 0,7631 * 0,8321
V= 23,96
VELOCIDADE ATINGIDA PELO CORREGO EM TRAVESSIA 5555556
V= 1/ N * R * VI
v= 1/ 0018 * 066666667 2 x  0,6923
V= 55556 * 0,7631 * 0,8321
V= 35,28
2.7- VAZAO SUPORTADA PELA SECAO DETERMINADA
VAZAQ SUPORTADA POR PONTE
Q= T/ e *, R F VT ¥ oo
Q= 1/ N * R Y VI (b * hyrims )
Q= 1 / 00265 * 066666667 23 x y 6923 * (2000 * 2,000 )
Q= 37,736 * 0,7631 * 0,83205 4
Q= 95,84501
VAZAQ SUPORTADA POR TRAVESSSIA
Q= T/ N *, R T VT T Avoumon
Q= 1 Nea, * R % Vi * (bgas * hymum )
Q= 1/ 0018 * 066666667 23 x y 923 * (2,000 * 2,000 )
Q= 55556 * 0,7631 * 0,83205
Q= 141,10516
Q.= 23,069 * acima_deve ser maior aue o de Vazéo de Proieto
VERIFICACAO DA SECAO EM RELACAO A VAZAO DA BACIDA DE CONTRIBUICAO
VAZAO SUPORTDA POR PONTE VAZAO SUPORTDA POR TRAVESSIA
SECAO SUPORTA VAZAO | SECAO SUPORTA VAZAO
VERIFICACAO DO NIVEL MAXIMO DE AGUA NA SECAO
VERIFICACAO DO NIVEL MAXIMO DE AGUA PONTE VERIFICACAO DO NIVEL MAXIMO DE AGUATRAVESSIA
23,06880612 23,06880612
B 2,00 B 2,00
v 23,96 v 35,28
HMAXIMO 0,48 H MAXIMO 0,33
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AREA DA BACIA

MUNICIPIO INUBIA PAULISTA
Local da Obra Ribeirdao Cangacu
Latitude Longitude
Coordenada (Graus) GRAUS MINUTOS SEGUNDOS GRAUS MINUTOS SEGUNDOS
21 46 49 50 56 30

Descricdo Estilo/Cor Ver Altitude Medidas

Perimetro: 1,98 | Quildmetros

Area: 0,27 | Quildmetros quadrados

' ¢
© 2025 Airblis

' ¥ OK | Cancelar

Data das imagens: /2023 21°46'45.28%S . 50°56'35.54"0 elev. 430 m altitude do ponto de visdo 2.

1016 m, -14.0m Inclinagéo ms T o média. -. -3.4%

Indbia Paulista, 10 de Marco de 2025
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